Презентация «Геометрия снежинок»
Место показа: предметная неделя. 
Возраст слушателей: 5-9 классы.
Цель:
· популяризация математических знаний; 

· привлечение интереса учащихся к изучению математики;
· использование серьёзной занимательности в обучающих целях;

· желание обратить внимание учащихся на красоту геометрических форм, созданных природой.
	«Белый снег пушистый в воздухе кружится и на землю тихо падает, ложится…»

Скорость падения снежинок на землю очень мала — она составляет не более 0,9 км/ч или 25см/с. Это происходит от того, что при относительно большом размере хлопьев снега, снежинка почти ничего не весит, ее вес составляет около одного-двух миллиграммов, диаметр снежинки 5 мм. И лишь немногие из снежинок способны долететь до земной поверхности, а многие из них исчезают - тают, еще в воздухе.


	слайд 2

	Формирования снежинки.
В облаках, при температуре воздуха, опускающейся ниже пятнадцати градусов под нулевой отметкой, образуются кристаллы заледеневшей воды. Каркасом, или ядром этих кристаллов, являются микроскопические льдинки. Когда к ядру присоединяются молекулы воды, они придают снежинке шестигранную форму. Эта форма снежинки зависит от молекулярного строения воды и ее необыкновенных свойств. Являясь пирамидой, содержащей в своем центре кислород, а на ее вершинах располагается водород. 


	слайд 3

	Снежинка — это стремительно выросший в неравновесных условиях кристаллик льда. Шестигранники имеют свойство расти вдоль своей оси, а так же запросто могут расти и перпендикулярно этой оси. В результате этого процесса и становится возможным формирование различных по своей форме и размерам снежинок. Это очень различающиеся между собой кристаллические образования, принимающие форму шестиугольных звёздочек, столбиков или иголочек.


	слайд 4

	1.Гексагональная призма – базовая форма снежинок, которая может впоследствии развиться в очень сложную. Такие кристаллики так малы, что их трудно разглядеть невооружённым глазом.

2.На следующем этапе роста образуются мелкие структуры на гранях и выступах.

	слайд 5

	3.Вот уже выросла звёздочка с шестью лучиками. Грани часто декорированы замысловатым симметричным узором. Это распространённая форма, образуется при

 –2...–15 °С.

4.А это снежинка в виде плоской пластинки с хорошо выраженными рёбрами, идущими от каждой вершины.


	слайд 6

	5.Снежинка-дендрит с ветвями 2-го и 3-го порядков. Это относительно большие кристаллы, обычно 2–4 мм в диаметре. Такая форма самая распространённая, она широко используется в новогодних украшениях.

6.Ещё более сложная форма – диаметр снежинки достигает 5 мм. И всё же это монокристалл! Снежная пыль, которую вы рассыпаете, катаясь на лыжах, состоит вот из таких дендритов, очень тонких и лёгких, так что плотность снежного покрова мала.


	слайд 7

	7.Кристалл льда в виде гексагонального столбика с коническими полостями, идущими от обоих торцов. Такие кристаллы можно разглядеть только в микроскоп.

8.Эти ледяные кристаллики в виде толстеньких катушек образовались, по-видимому, когда ледяные столбики задуло воздушным потоком в область облака с ледяными пластинками.


	слайд 8

	9.Ледяные иглы растут при температуре около –5 °C. На концах они не толще человеческого волоса. Удивительно, но такие иглы вырастают из плоских пластинок при изменении температуры всего на несколько градусов. Почему так происходит, пока никто не знает.

 10.Очень редкая 12-лучевая снежинка – две обычные, 6-лучевые, сросшиеся под углом 30°
	слайд 9

	11.Ещё одна редкая – треугольная – форма образуется при –2 °С.

12.Такие кристаллы образуются при изморози: на плоскую кристаллическую пластинку льда намерзают мельчайшие капельки воды.


	слайд 10


	Во время полета снежинки, на ее гранях появляются характерные неровности. Каждая из неровностей притягивает к себе молекулы воды и снежинка постепенно увеличивается. До того, как упасть на землю, снежинка долго летит. В это время она чаще своими выпуклыми бугорками, чем гранями, соприкасается со все новыми, и новыми молекулами воды. В результате, на этой основе, из каждой грани очень быстро вырастают толстенькие лучики. В полете абсолютно все грани одной снежинки находятся в идентичных условиях, способствующих их равномерному росту и формированию лучиков на абсолютно всех гранях снежинки. В идеальных условиях специализированных лабораторий, происходит симметричный рост всех шести лучиков снежинки и ответвления лучиков снежинки так же растут симметрично. В естественной атмосфере земли, при полете, рост снежинки подчиняется натуральным условиям, существующим по законам природы. Снежинки - это, так называемые, нерегулярные кристаллы, а потому только часть из шести направляющих лучиков имеет склонность к симметрии.



	Широко известно, что основы "снежинковедения" заложил американский фермер Вилсон Бентли (1865-1931). Двадцатилетний парень, приобретя фотокамеру, обратил свой пыл на фотографирование снежинок и успел сделать 5000 портретов этих красавиц. Многообразие их форм привело к рождению известной гипотезы "ни одна снежинка не походит на другую". 


	слайд 11



	История изучения снежинок. Трудно сказать, почему Бентли занялся проблемой  снежинковедения. Но вполне возможно, что перед этим он приобрел или просто перелистал книгу "Облачные кристаллы", которая вышла в Америке в середине 19 века. Там были приведены многочисленные рисунки снежинок. Конечно, свою роль в том, что лидером и пионером новой науки был признан Бентли, сыграли его настойчивость (45 лет занимался одним и тем же) и техническая оснащенность (фотокамера и микроскоп).


	слайд 12

	Надо отдать должное тихому подвигу Вилсона Бентли – он привлек внимание людей к проблеме, которая ежегодно сыпется нам на головы, но именно в связи со своей привычностью, большинству была абсолютно незаметна. Но ленивое большинство, совершив очередной интеллектуальный прорыв, то есть узнав и уверовав в гипотезу, высказанную фермером – самородком, в очередной раз успокоилось. При упоминании о красоте снежинок появилась возможность дать стандартный ответ – а ведь ни одна из них не похожа на другую! Наиболее продвинутые сообщают при этом, что за год на Землю выпадает 10 в 24 степени снежинок.

	Почему снег белый? Ведь снежинки – это замерзшая вода, то есть крошечные шестигранные льдинки, а лед прозрачный. Правильно, лед прозрачный. Это означает, что он пропускает сквозь себя все лучи света. Каждая снежинка сама по себе тоже прозрачна! Но снежинки падают на землю и лежат в сугробе беспорядочно. Вся эта рыхлая масса не пропускает свет, он не может через нее пробиться. Каждый лучик света, попадая на верхний слой снега, преломляется в огромном количестве ледяных кристалликов – снежинок. В результате все кристаллики-снежинки «передают свет» до тех пор, пока он весь не «выйдет» обратно, то есть снег полностью отражает свет. А когда весь свет отражается от предмета, мы видим этот предмет белым.
	слайд 13

	 Если быть еще точнее, снег белый потому, что белым является свет Солнца, который он отражает. Если бы лучи нашего Солнца были желтыми и красными, то и снег тоже был бы желтым или красным. На закате или восходе, когда лучи солнца видятся нам как розовые, снег тоже становится розовым.

	Что такое иней? В морозные зимние ночи, когда температура воздуха падает ниже точки замерзания воды (0°C), капельки воды, испаряющиеся с поверхности почвы, травы и деревьев ,  снежного покрова, превращаются в крохотные, по большей части игольчатые, кристаллики льда, и землю окутывает серебристо-сверкающее покрывало, которое ложится и на кустарники, и на ветви деревьев, и на электропровода. Иногда кристаллики инея так густо покрывают ветки, что те обламываются под их тяжестью. 
	слайд 14

	 Почему скрипит снег
Каждый замечал, что снег под ногами в морозную погоду скрипит. Почему он скрипит, ведь снег – это всего лишь вода? Почему не скрипят лед и лужи? Этому есть научное объяснение
Скрипит снег под ногами только в морозную погоду, чем температура ниже, тем выше тон слышимого вами звука. 
Снежинка состоит из множества кристалликов льда, примерзших друг к другу. Под каким-либо давлением эти кристаллы с хрустом ломаются, а так как их очень много, то вы и слышите этот звук (слушаем скрип снега) [image: image1.png]



	слайд 15

	слайд 16

	Александр Пушкин

ЗИМНЕЕ УТРО

Мороз и солнце; день чудесный! 
Еще ты дремлешь, друг прелестный ...
Вечор, ты помнишь, вьюга злилась, 

На мутном небе мгла носилась; 

Луна, как бледное пятно, 
Сквозь тучи мрачные желтела, 

И ты печальная сидела — 
А нынче... погляди в окно:

Под голубыми небесами 
Великолепными коврами, 
Блестя на солнце, снег лежит; 
Прозрачный лес один чернеет, 
И ель сквозь иней зеленеет, 
И речка подо льдом блестит.
	слайд 17
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